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Drehmagnetmotor.

Fur diese Anmeldung wird die Prioritédt aus der entsprechenden
U.S.—anmeldung Serial No. 274 306 vom 24, Juli 1972 in an-
spruch genommen.,

Die Erfindung betrifft allgemein Mégnetmotoren, in de-~
nen die Linien des magnetischen Kraftflusses eines Magnet-
feldes verzerrt werden, und an deren Welle mechanische
Arbeit abgebbar ist, und insbesondere einen Drehmagnetmo-
tor mit ﬁbergaﬁésmaterialien, welche sich durch eine steile
und reversierbare sinderuny der Magnetisierung innerhalb
eines verhidltnismdiiz engen Temperaturbereichs um die cha-

rakteristische Curietemperatur des Materials auszeichnen.

#Zs wurden bereits mehrere unterschiedliche ausfiihrun-
gen von Magnetmotoren vorgescnlagen, in denen zwecks hrzeu-
,ung mechanischer Arbeit die Linien des magnetischen Kraft-
flusses in einem Magnetfeld durch srhitzen und aibkiihlen
éines den Kraftflul verzerrenden Ubergangsmaterials libexr
buw. unteir die charaxteristische Curietemperatur des mma-—
terials vergerrt werdemn. bie bekannten Motoren sind jedocn
it wehreren Descorangun.en behaftet, weisen mehrexre Hach~

teile aul umd bewdbren sich iw practiccicun Zinsatz nicht.
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So ist das abgegebene Drehmoment aufgruq@ der-niedrigen
'Drehzahlen und der schwachen magnetischen anziehungskrdfte
duBerst gering. Weiterhin haben die bekannten Motoraus-
flihrungen einen verﬁéltnisméﬁig geringen Wirkungsgrad auf-
grund des zum Betrieb des Hotors erforderlichen hohen Ener-
gieaustausches im Ubergangsmaterial, wobel dle magnetische
Feldstdrke aufzrund der hohen Betriebstemperaturen abge-
schwdcht wird. &s besteht daher ein Bedarf fir einen neu-
artigen und verbesserten Magnetmotor der vorgenannten Aus-—
filhrung, welcher jedoch ein hoheres Drehmoment liefert,

sowie hdhere Drehzahl und einen hBheren Wirkungsgrad auf-

weist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen
Magnetmotor zu schaffen, an dessen Welle mechanische Arbeit
abgebbar ist und der gegeniiber bekannten Ausilhrungen ein
ndheres Drehmoment liefert, sowie eine hdhere Drehzahl unc

einen hheren Wirkungsgrad aufweist.

Der zur ILosung der gestellten Aufgabe vorgeschlagene
Mégnetmotor besteht aus einem Drehmagnetmotor mit einem
Stator, einem in bezus aul den Stator drehbar gelagerten
Rotortrager und an dem Stator und aem hotortri.er ange-
ordneten Vorrichiungen zur Lirzepung eines magnetielues
und ist erfindungsgemiis dadurcin gexennzeichnet, aaw die
Kraftlinien des Magnetfeldes in der Weise ausgerichtet

sind, dab duich den Lkotortriger eine Lrehbewe,un, in bezu,

308886/0391

SERRY BAD ORIGINAL



0T 2335620
auf den Stator ausfilbrbar ist, in dem Hagnetfeld zur Ver-
zerrung des magnetischen Kraftflusses dienende Vorrichtun-
wen anzeordnet sind und ein Ubergangsmaterial enthalten,
das fiber und unter seiner charakteristischen Curietempera-—
tur jeweils eine éuéerst geringe bzw. eine hohe Magneti-
sierbarkeit aufweist und aus eiuer Vielzahl in gegenseitigen
ibstidnden in zueinander parallelen Ebenen innerhalb‘des lHag-
netfeldes angeordneten, flachen Plittchen aus im wesentli-
chen Gadoliniummetall besteht, sowie zum auteinanderfolgen—
_den urwiarmen und abkihlen des ﬁbergangsmaterials {iber bzw.
unter seine charakteristische Curietemperatur und dadufch
zum Freigeben bzw. Binfangen der magnetischen Kraftflub-
linien und aufeinanderfolgenden Erzeugen Vvoil Anziehungs-
ikraften zwischen Rotortridger und Stator dienende Heiz-
und Kihlvorrichtungen mit DurchfluBkendlen fir Kihlmittel
zwischen den einzelnen Plattchen und zum Durchleiten des
Kinlmittels durch die Kanile in unwittelbarem Warmeaus-—

tausch mit diesen vorgesehen sind.

Die zur Verzerrung des magnetischen Kraftflusses die-
nenden Vorriéhtunsen umfassen eine Vielzahl folienstrei-
fenartizer Plattchen, die in whenen mit gegenseitigen seit-
lichen abstanden zwischen den zugeordneten Nord- und Std-
polen jeaes ﬂagneten angceordnet sind, und zwischen einander
benachbarten folieunstreifenartigen Plittchen angeordnete
citterelemente, weiche dazu dienen, die folienstreifenarti-

sen Plattchen in einander en, benachbarten ibenen zu halten,
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wobei die Gitterelemente im Zusammenwirken mit den folien-
streifenartigen Plattchen eine Vielzahl Kihlmittelkan&le
bilden, durch welche das Kihlmittel in unnittelbarer Wirme-
austauschberiihrung mit grolen Oberfldchenbereichen der
folienstreifenartigen Pldttchen durcnleitbar ist. Das me-
tallische Ubergangsmaterial wird in Abhédngigkeit von der
Stellung des Rotortriadgers in bezug aul den Stator vermitvtels
elektrischem Strom lber seine charakteristische Curietempe-—
ratur erhitzt bzw. vermittels eines durch die Kihlmittel-
kanédle durchgeleiteten Kuhluittels unter seine Curietempera-—

tur abgekilihlt.

Der erfindungsgemdfe Drehmagnetmotor wird im nachfol-~
genden anhand des in den Zeichnungen dargestellten aus-—
fihrungsbeispiels ndher erlauter

Fig. 1 ist eine Drauisicht auf den erfindungsgemaben

Drehmagnetmotor.

ist ein teilwelse im Axialschnitt dargestellter .

ki

e
0%,

N

aufrild des uotors von Fig. 1.

LY

Fig. ist eine in einem gsroBeren imabstab gehaltene
schaubildliche ansicht eines lagpneten mit dex
diesewm zugeoraneten Vorrichiung zur Verzerrung
des umagnstieldes fir den iiotor nach den Figuren

1 una <.

Der in ceu Flguren 1T uwnd 2 dzrgestellte una allgemein

wit aem 3Bezu,szelichen 1v bezeicunete Lrehma;netmotor weist
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einen Stator 11, der vermittels Beinen 12 und 13 auf einem
Fundament befestigt ist, und eineun ﬁotorfréger oder notor
14 auf, der vermittels Kugellagern 16, 17 um eine senkrech-
te .chse drehbar gelagert ist. Die Kugellager 16 und 17
cing ihrerseits in enaséitien Blgeln 18 und 19 befestigt,

weiche wiederum an dem Stator 11 befestigt sind.

Der Stator 11 weist zwei Endplatten 21 und 22 auf,
die durch vier Eckpfosten 23 in einem gegeunselitigen abstand
schalten sind, Der Stator weist zur Erzeugung eines stationd-—
ren Magnetfeldes dienende Vorrichtungen auf, welche aus
einer oberen Gruppe aus zwel U-fOrmigen Dauermagneten 24, 25,
welche durch Haltevorrichtungen an der Unterseite der End-
platte 21 befestigt sind, und einer unteren Gruppe aus zwel
in gleicher Weise ausgebildeten U-fOrmigen Dauermagneten
26, 27 bestehen, die durch Haltevorrichtungen oberhalb
der Endplatte 22 befestigt sind. Beilde Danermagne tpaare
24, 25 und 26, 27 sind jeweils am Umfang von kreisformigen
ausnehmungen 25, 2% angeordnet, welche in den Endplatten
21, 22 ausgebildet sind. Die Nord- und Sldpole (N bzw. S)
simtlicher Dauermagnete weisen wie aus Fig. 1 ersichtlich
in gleicher Polfolge in Umfangsrichuung radial nach innen.
Die Dauermagnete sind dabei am Umnfang derart angeordunet,
dal der Dauermasnet 24 in bezug aul einen durcn die Mitte
des sesenidberliegenden Dauermagneten 25 verlaufenaen Durch-
messecs um etwa 159 in Unfangsrichtun, versetzt angeordnet

ist. Die Dauermagnete 2b, 27 bestehen vorzugsweise aus

309886/0391
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_einem WerkstoIif von hoher llagnetisierbarxeit, d.h. hoher
Koerzitivkraft wie z.B. Samariumxobalt oder einer alni-
collegierung aus Aluminium und Nickel. snstelle dieser

Dauermagnete kinnten ggf. auch Llektromagnete verwenaet

werden,

Der kotor 14 weist eine Welle 31 auf, an der in Axial-
abstand zwel Kreisplatten 32, 33 innernalb der unteren,
kreisfdrmigen Statorausnehmung 29 und zwel gleichartige
Kreisplatten 34, 35 ebenfalls in einem gegenseitigen Axial-
abstand innerhalb der oberen «reisfdrmigen Statorausnehmung
20 befestigt sind. Die zur Erzeugung eines liagnetfeldes
diehenden Vorrichtungen umfassen weiterhin eine untere
Gruppe U-fOrmiger hotor-Dauerma.nete wie beispielsweise
die hier dargestellten sechs Dauermagnete 37, 35, welche
durch Halterungen zwischen den Kreisplatten 32, 33 des
Rotors in gegenseitigen abstdnden in Umfangsrichtung ge-
halten sind und auf einem radial innerhalb der beiden Sta-
tor-Dauermagnete 26, 27 liegenden Umlaufweg zusammen mit
dem Rotor umlaufen. hine in gleicher Weise ausgebildete
obere Gruppe aus sechs U-fOrmigen Kotor-Dauermagneten
40 - 45 ist durch Halterungen zwischen den oberen Kreis-
platten 34, %5 des kotors in Umfangsrichtung in gegensei-
tigen Abstdnden befestigt und Llauft zusammen mit dem iotor
aul einem radial innerhalb der oberen Stator-Dauermagnete

24, 25 liegenden Umlaufweg um. Die Nord- und Sidpole (N bzw.

309886/0391
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S) in der oberen und der unteren Gruppe von Rotor-Dauerﬁag—
neten weisen wie aus Fig. 1 ersichtlich in gleicher Polfolge
radial nach auBen. Vorzugsweise bestehen die Rotor-Dauer-—
magnete aus dem gleichen oder einem dhnlichen Werkstoff wie
dem fiur die Stator—Déuermagnete und gestatten somit die Er-
zeugung eines sehr starken Magnetfeldes. anstelle von Dauer-
magneten kdnnen hier auch gef. Alektromagnete als Roiormag—

nete Verwendung finden.

Die zur Verzerrung des magnetischen Kraftflusses die-
‘nenden Vorrichtunzgen sind zwischep den entgegengesetzten
Polen der Stator-Dauermagnete 24, 25, 26 und 27 eingesetzt
und enthalten ein Ubergangsmaterial (transition material),
das sich.durchreiue steile und reversierbare anderung der
sagnetisierbarkeit innerhalb eines verhdltnismabig engen '
Temperaturbereichs an der charakteristischen Curietempe-—
ratur des Werkstoffs auszeichnet. Wenn aleses Ubergangs—
material iber die Curietemperatur erhitzt bzw. unter diese
ab,ekunlt wird, eridhrt es elnen Ubergan,; zwelter Orduunyg
der .dagnetisierun, unc we.St jeweils eine pragtisch nichi
nennenswerte bzw. eine nohe .agnetisierbarselt auf, Wo-—
durch dais masnetischen Kraftfluslinien entweder freigege-

ben bzw. ansezozen weraen.

sntsprecinend der wrIiiundun, wird als bevorzustes Uber-
Lan smaterial das ietall Gadolinium in Forw einer Vielzahl

verhaltnismesri,, alinner, folienstreifenartiger Platichen
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47 verwendet, die zwischen entgegengesetzten Polen jedes
Stator-Dauermagneten in Querrichtung unter Belassung gegen-
seitiger Absténde angeordnet sind. Fig. 3 veranschaulicht
die Anordnung der Folieunstreifen oder Pldttchen zwischen
den entgegengesetzten Polen des Stator-Dauermagneten 24.
Gadolinium zeichnet sich dadurch aus, daB es (bei einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%) eine glinstige Curietemperatur
von 16 °¢ bei gleichzeitiger verhaltnismidRig hoher Satti-
gungsmagnetisierung aufweist. Das Metall Thulium weist

als Ubergangsmaterial vergleichbar giinstige Eigenschaften
auf. Da Gadolinium leichter verfiligbar und preiswerter ist,
wird es jedoch bevorzugt. Bel Verwendung von Gadolinium
oder sofern verfiigbar Thulium als Ubergangsmaterial in

der vorstehend beschriebenen Weise lassen sich verhdltnis-—
ﬁaﬁig hohere Drehzahlen und Drehmomente des Drehmagne tmo-
tors aufgrund eines gesteigerten Lelstungswirkungsgrades
erreichen. Andere bekannte Ubergangsmaterialien wie z.B.
ferromégnetische Elemente und Legierungen weisen demgegen-
iber eine Curietemperatur auf, die aus praktischen Griin-
den entweder zu hoch oder zu niedrig liegt, und auierdem
ist ihre Sdattigungsmagnetisierung so niedrig, daB die zur
Erzielung des gewilnschten hohen Drehmoments und der hohen
Drehzahl erforderlichen hohen magnetischen Anziehungskrafte
nicht vermittels entsprechend starker Magnetfelder erzeugt
werden konnen. Hinzu kommt, daB ein Ubergangsmaterial mit

einer verhdltnism&fBig hohen Curietemperatur dazu neigt,

309886/0391
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bei Zrhitzung auf die Curietemperatur seine Sadttigungsmag—
netisierung zu verlieren. als Beispiel sei hier Eisen ge~
nannt, dessen charakteristische Curietemperatur bei etwa
770 °¢ liegt. In einem solchen Falle wiirde der Leistungs-
wirkungsgrad dadurch beeintrichtigt, daf bel Erhitzung
des Materials auf diese bohen'Temperatgren-zu viel Energie

bendtigt wird.

Wie Fig. 3 zeigt, werden die Gadolinium~Folienstreifen
47 in gegenseitigen absténden durch eine Vielzabhl Gitter-
elemente 48 gehalten,rwelche beispielsweise aus einem
gsynthetischen Polymerisat wie z.B. Epoxydharz mit einem
verhdltnismdBig hohen Wirmeiibergangskoeffizienten bestehen.
Jedes Gitterelement 48 ist mit einer Vielzahl senkrechtef
Kandle oder Nuten 49 versehen, die im Zusammenwirken mit
der Oberfliche angrenéender Folienstreifen DurchlaBkandle
fiir ein Kihlmittel bilden. Somit besteht jedes Gitterele-
ment 4o aus einem flachen, mittigen Steg mit einer Viel-
zahl auf gegeniiberliegenden Seiten von dem Steg vorstehen—
den und an den Folienstreifen anliegenden senkrechten Lippeun.
Diese Formgebuny gewdhrleistet, das das Kihimittel in un-
mittelbaren Warmeaustausch mit groBen Oberflédchenbereichen
der Folienstreifen gelangt.'Die auf diese Weise ausgebil-
deten Kihlmittelkandle haben vorzugsweise eine solche Quer-
schnittformgebung, welche einen maximalen Wirmeibergang

zur Kihlung der Folienstreifen bewirkt. Aus diesen Grinden

309886/0391
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petrégt die Querschnittsbreite 0,63 mm, die HOhe 3,17 mm
und der gegenseitige Oberflichenabstand einander benach-

barter Folienstreifen 1,57 mm,

Die zur Abkilhlung der folienstreifenartigen Plattchen
47 unter die Curietemperatur des Materials dienenden Vor-
richtungen wilzen vorzugsweise ein fllssiges Kihimittel
wie z.B, flissigen Stickstoff um. Als Kihlmittel kOnnen
auch andere Stoffe wie z.B. kaltes Wasser oder ein Gas
wie z.B. Freon 14 (Tetrafluormethan) verwendet werden.
Der fliissige Sticketoff wird bei angenshert 146 °Kelvin
innerhalb elnes Behdlters 51 gespeichert und vermittels
einér Pumpe 52, welche durch eine Rohrleitung 53 und einen
AuslaBstutzen 54 mit den Kandlen 49 der Gitterelemente 48
verbunden ist, durch diese geleitet. Durch ein oberes
Sammelrohr 56 gelangt das Kihlmittel durch eine Rohrlei-
tung 57 in zwei Verteilerhauben 53, 59, welche oberhalb
der Gitterelemente und Folienstreifen jeweils zwischen
den beiden oberen Dauermagneten 24, 25 angeordnet sind.
Die beiden Verteilerhauben 53, 59 sind nach unten offen
und geben das Kilhlmittel durch die Kandle zwischen den
Gitterelementen éb, so daB es durch die ausldsse ol, 02
gur freien Atmosphire entweichen kann. Der austretende
Stickstoff kann auch iiber einen hier nicnt dargestellten
Kreis mit einer Stickstoff-Verfliissigungsvorrichtung wie-
der dem Behéilter 51 zugefiihrt werden. Ein unteres Sammel-
rohr 63 fihrt einen Teil des fliissigen Stickstoffs durch

die Rohrleitung 64 zwei Verteilerhauben 66, ©7 zu, welche

309886/0391
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sich jeweils oberhalb der Gitterelemente und Folienstreifen
zwischen den beiden unteren Dauermégneten 26, 27 befinden.
Die beiden unteren Verteilerhauben sind ebenfalls nach unten
offen und geben das Kihlmittel in die Kan#dle nach unten ab,
so daB es durch die‘Auslésse 63, 69 austreten oder vermittels
eines weiteren Kreises mit Verflissigungsvorrichtung wie-

derum zum Behilter 51 zuriickgefiibrt werden kann.

Das Ubergangsmaterial wird in bestimmten zeitlichen
absténden lber seine Curietemperatur erhitzt, was vorzugs-
weise vermittels eines elektrischen Heizkreises 71 erfolgt,
durch den intermittierend ein Strom durch die Folienstrei-
fen 47 durchleitbar und diese durch:Widerstandserwérmung
aufheizbar sind. Zur Erwirmung kann andererseits auch |
Strahlungsenergie, elektrische Induktion oder ein Wérme—'
austauschmedium wie z.B. ein auf hohe Temperatur gebrach~
tes Gas verwendet werden. Widerstandsheizung wird aus dem
Grunde bevorzugt, da sie bel verhéltnisméﬁié niedrigem
Leistungsbedarf eine verhdltnismédBig schnelle Erhitzung
der Folienstreifen bewirkt und damit schnellere Tempera-
turanderungén und hohere Drehzahlen mit hiherem Leistungs—
wirkungsgrad gestattet. Jeder Folienstreifen 47 weist eine
sinusformige Formgebung auf, wobei seine Dicke vorzugsweise
zwischen 0,925 - 0,101 mm und die Breite jedes Streifen-
schenkels 3,05 mm und der Abstand zwischen den Schenkeln
0,127 mm betrigt. Beil der hier dargestellten bevorzugten

ausfibrun sform sind acht folienstreifenartige Plattchen

309886/0391
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von dieser Ausfilihrung jeweils in einem Stapel in jedem

Stator-Dauermagnet angeordnet.

Eine Gleichspannungsquelle 72 ist Uber einen Leiter 73,
einen vermittels eines Nockens betidtigten Schalter 74 und
einen Leiter 76 mit dem oberen Ende eines auf einer Seite
angeordneten Pléattchens 47 des Dauermagneten 25 verbunden,
und das untere Ende des auf der gegeniiberliegenden Seite
befindlichen Plattchens ist Uber einen Leiter 77 ebenfalls
mit der Spannungsquelle verbunden. Wie am besten aus Fig. 3
ersichtlich, sind die unteren Enden abwechselnder Plattchen-
paare durch kurze Leiterstlicke 75 miteinander verbunden,
widhrend die oberen Enden dazu abwechselnd versetzter Platt-
chenpaare durch kurze Leiterstiicke 7Y in entsprechender
Weise miteinander verbunden sind, so daB samtliche Pldttchen
fiir den Dauermagneten 25 miteinander in Reihe geschaltet
sind. In entsprechender Weise sind die Pldttchen im gegen-—
iberliegenden Dauermagneten 24 iiber einen Leiter 81, einen
durch einen Nocken betdtigten Schalter 52 und einen Leiter
8% mit der Spannungsquelle 72 verbunden., Der ILeiter 83 ist
mit einem Ende eines Plattchens verbunden, wéhrend das am
entgegengesetzten Ende befindliche Pldttchen durch einen
Leiter 84 mit der Spannungsquelle verbunden ist, Die Platt-
chen des unteren Stator-Dauermegnetpaars 26, 27 sind ver-
mittels einer nicht dargestellten entsprechenden Schaltung
mit der Spannungsquelle 72 verbunden. Die durch einen

Nocken betdtigbaren Schalter 74, 382 bestehen aus normaler—
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weise gedffneten Kontakten 8o, 37, welche durch sechs von
der oberen Kreisplatte 35 des Rotors radial nach auBlen vor-
stehende Nodkenvorsprﬁnge 83 - 93 in die SchlieBstellung
bringbar sind, in welcher bei Drehung des Rotors die ent-
sprechenden Schaltkreise geschlossen und die diesen zuge-
ordneten folienstreifenartigen Plidttchen erhitzt werden.

Die Nockenvorspriinge sind in bezuyg auf die Rotor-Dauer—
magnete derart angeordnet, daB die Schalter die entsprechen—
den Stromkreise in vorbestimmten Dfehstellungen des Rotors
schlieBen, in welchen die folienstreifenartigen Plattchen
zwecks Ablbsung des magnetischen Kraftflusses von den Stator—
magneten erhitzt werden sollen. Die Lénge der Nockenvorsprin-
-6 ist so bemessen, daB die Schalter wdhrend einer vorbe-
stimmten'Zeitspanne geschlossen sind, welche sich durch
Berechnung des Wiarmeiibergangs und der Widerstanuserwirmung
ermitteln 188+t. Die ieitspanne wird ausreichend lang ge-
wdhlt, un eine Hrhohung der Temperatur der Plédttchen iber

die Curietempsratur zu ermbglichen. Sobald die Nockenvor-—
springe auBer Bezhrung mit dén Schalterkontakten gelangen,
werden die Stromkreise wieder unterbrochen, so daB die
Temperatur der Pléttchen aufgrund des kontinuierlichen
Kiihlmitteldurchtritts abgesenkt werden kann. Wdhrend der
zeitspanne, in welcher die Temperatur iiber der Curietempe-
ratur liegt und der magnetische KraftfluB abgeldst ist,

_ werden gleiche Nord~ und Siidpole (N bzw. S) an sich gegen—
iiberliegenden Hotor- und Statormagneten gegenseitig mag-

netisch angezogen und verleihen dem Rotor ein Drehmoment.
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Wiahrend sich die Magnetpole gegenseitig ndhern, schreitet
éie Abkiihlung so weit ort, das die Temperatur der Pldattchen
unter die charakteristische Curietemperatur abnimmt, der
magnetische KraftfluB wiederum eingefangen wird und die
magnetischen Anziehungskrafte zwischen den Magneten hohe
Werte erreichen. Daher wird der sich drehende Hotor durch
sein Trigheitsmoment oder den "Schwung" in bezug aufl den
Statormagneten lber eine mittlere Totpunktsstellung hinaus
weitergedreht, so daB der nidchstfolgende Rotormagnet in
den EinfluBbereich des von dem Statormagneten 24 ausgehen—
den Magnetfeldes gelangt. Eine ununterbrochene Drehung

des Rotors wird auBerdem durch die gegenseitige Winkel-
veréetzung der Statormagnete gewdhrleistet, indem die
Mitte des einen Statormagneten auf einem Halbmesser liegt,
der in bezug auf einen durch die Mitte des gegenlberlie-
genden Statormagneten verlaufenden Durchmesser unter einem
Winkel von 150 versetzt angeordnet ist. Aufgrund dieser
Anordnung ziehen sich jeweils ein Stator- und ein Hotor-
magnet gegenseitlg an und erzeugen ein Drehmoment, wdhrend
das gegeniiberliegende Paar aus Rotor- und Statormagnet

kein Drehmoment entwickelt.

Die Arbeitsweise des erfindungsgemdBen Drehmagnetmo-—
tors ist wie folgt: Es sei angenommen, daB sich innerhalb
des Behdlters 51 fliissiger Stickstoff mit einer Temperatur
von etwa 145 %Kelvin befindet. Dieses Kilhlmittel wird kon-

tinuierlich durch die Kiihlmittelkandle zwischen den Gado-
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linium-Folienstreifen 47 durchgepumpt, bis die Temperatur
des Metalls unter den Curiepunkt abgefallen ist. Dabel
18sen sich die Kraftlinien des magnetischen Kraftflusses
von den Statormagneten724, 25 ab. Wenn sich der Rotor in
der Darstellung voﬁ Fig. 1 gesehén iﬁ Uhrzeigersinn dreht,
legt der Rotormagnet 42 einen Kreisbogenweg zurilick, beil
dem der zugeordnete Nockenvorsprung 89 in eine den kbntaké
ten 36 des Schalters T4 gegenllberliegende Lage gélangt und
diese schlieBt. Dadurch wird der Stromkreis durch die P1latt-
chen zwischen den Polen des Magheten 24 geschlossen, qnd
diese werden durch Widerstandsheizung erwdimt. Wdhrend

das Gadolinium iber die Curietemperatur erhitzt wird, wird
der Magnet 42 vom Statormagneten 24 angezogen und dault
dem Rotor ein Drehmoment erteilt, das an der Welle 31 bei-
spielsweise verniltels einer auf der Welle befestigten Rie-
menscheibe 94 und Uber einen Treibriemen abgenomumen werden
kann., Die Heizung erfolgt wéhrend eines vorbestimmten Kreis-
bogenweges und so lange, bis sich die Pole der beiden Mag-
nete im wesentlichen genau gegenilbediegen. An dieser Stglle
gibt der Noskenvorsprung 39 die Schalterkontakte 86 frei,
so daB der Stromkreis unterbrochen und die Erhitzung be-
endet wird. Das Kiihlmittel kann nunmehrrdie Plattchen
innerhalb des-Statbr—Dauermagneten 24 sehr rasch unter

die Curietemperatur abkiihlen. Dadurch wird der Mégnetfluﬁ
des Statormagneten vom Gadolinium eingefangen, 8O daB .

die magnetische Anziehungskraft gegeniiber dem Magneten

309886/0391
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42 duberst gering wird und der Rotlor aufgrund seines Trag—
heitsmoments einen weiteren Kreisbogenweg zurilicklegen kaun,
wodurch der ndchstfolgende Rotormagnet 41 mit dem Nocken-
vorsprung bS in die Lage gebracht wird, in welcher eine
neue Heizphase eingeleitet und dieser Magnet in entspre-~
chender Weise an den Statormagneten 24 angezogen wird.

In gleicher Weise zieht der gegenliberiiegende Statormagnet
25 die Rotormagnete nacheinander an, wobei die Arbeitsvor-
singe beider Statormagnete zueinander phasenversetzt sind,

um eine Uberlappung des Antriebsdrehmoments zu erzielen.

308886/0391
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Patentanspriche

<::)Drehmagnetmoﬁor, an dessen Welles mecharische arbelt
abgebaar ist, bestehend aus einem Stator, einem in bezug
auf den Stator drehbar gelagerten Rotortrﬁger und an dem
Stator und dem Rotortriger angeordnetep Vorrichtungen zur
Erzeuguﬁg eines Magunetfeldes, daﬂurch.gekennzeichnet, dai
die Kraftlinien des HMagnetfeldes in der Weise ausgerichtet
sind, daj durch den Rotoriridger (14) eine Drehbewegung in
bezug auf den Stator (11) ausfilhrbar ist, in dem Magnet-
feld zur Verzerrung des magnetischen Kraftflusses dienen-
de Vorrichtungen angeordnet sind und ein Ubergangsmaterial
enthalten, das iiber und unter seiner charakteristischen
Curietemperatur jeweils eine.duBerst geringe bzw. eine
hohe Magnetisierbarkeit aufweist und aus einer Vielzahl
in gegenseitigen Absténden iq zueinander parallelen Ebenen
innerhalb des Magnetfeldes angeordneten, flachen Plittchen
(47) aus im wesentlichen Gadoliniummetall besteht, gsowie
zum aufeinanderfolgenden Erwidrmen und Abkiihlen des Uber-
gangsmaterials {iber bzw. unter seine charakteristische
Curietemperatur und dadurch zum Freigeben bzw. Einfangen
der magnetischen KraftfluBlinien und aufeinanderfolgenden
Erzeugen von Aﬁziehungskréften zwischen Rotortridger und
Stator dienmende Heiz- und Kihlvorrichtungen (71 - 93;
‘51 - £9) mit DurchfluBkanilen (49) fiir Kihlmittel zwischen

‘den einzelnsn Pldttehen (47) und zum Durchleiten des Kihl-

30988670391
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mittels durch die Kandle in unmittelbarem Warmeaustausch

mit diesen vorgesehen sind.

2. Drehmagnetmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die zur Erzeugung eines lagnetfeldes dienenden Vor-
richtungen aus mehreren Magneten (24 - 27) mit in einem ge-
genseitigen Abstand angeordnetem Nord- und Sudpol bestehen,
zwischen denen magnetische Kraftflublinien verlaufen, und
dal die Pldttchen (47) zwischen den Polen der Magnete

angeordnet sind.

3. Drehmagnetmotor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Heiz- und Kihlvorrichtungen zum wahlweisen
Durcﬂleiten eines elektrischen Stroms durch die Pl&attchen
und Widerstandserhitzen derselben auf eine oberhalb ibhrer
charakteristischen Curietemperatur liegende Temperatur

dienende Vorrichtungen (71 - 93) umfassen.

4. Drehmagnetmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Rotortriger (14) aus einem in bezug auf den
Stator (11) drehbar gelagerten Rotor besteht und die zur
Erzeugung eines Magnetfeldes dienenden Vorrichtungen aus
einer ersten an dem Rotor in gegenseitigen aAbstdnden um
den Umfang herum angeordneten Gruppe von Magneten (37 - 45)
und einer zweiten an dem Stator unter Belassung eines ab-
stands um die erste Gruppe von Magneten herum angeordneten

Gruppe von Magneten (24 - 27) bestehen, wobei die Pole der

309886/0331
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Mazneten in der zweiten Gruppe bei Umlauf des Rotors in
Radialrichtung unter Belassung eines Abstands zur Ausrichr'
tung mit den Polen der Hagnefen in der ersten Gruppe bring-

bar sind.

5. Dréhmagnetmotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daB die zur Verzerrung des magnetischen Kraftflusses
dienenden Vorrichtungen eine Vielzahl folienstreifenartiger
plittchen (47) unfassen, die in Ebenen mit gegenseitigen
seitlichen abstanden zwischeﬂ den zugeordneten Nord- und

" siuddpolen jedes Hagneten angeordnet sind.

&. Drehmagnetmotor nach anspruch 5; dadurch gekennzeich—
net, daB die zur VErzerrung des magnetischen Kraftflusses
dienenden Vorrichtungen zwischen benachbarten folienstreis-
tenartigen Pléattchen aﬁgeordnete Gitterelemente (43) um-
fassen, welche dazu dienen, die folienstreifenartigen

Plsttchen in einander eng benachbarten Ebenen zu halten.

7. Drehmagnetmotor nacb.Anspruch.6,'dadﬁrch gekennzelich~

(@]

net, daB-die Gitterelemente (43) im zusammenwirken mit den
foliensﬁreifénartigen Platichen (47) eine Vielzahl Kihl-
mittelkénale 2ilden, durch welchs das Kihlmittel in un-
mittelbarer Wirmeaustauschberiihrung mit groBen OberfliZohen-

bereichen der folienstreifenartigen Plittchen durchleitbar

ist.

30988670391
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g, Drebmagnetwmotor nach den snspriichen 5> = 7, dadurch
sekennzeichnet, dai die zum wahlweisen Durchleiten eines
elextrischen Stroms durch die Pl&ttchen und Widerstands-
erhitzen derselben auf eine oberhalb ihrer Curietemperatur
liegende Temperatur dienendeu Voirichtungen aus einew
elextrischen Heizkreis (71) mit Schaltern (74, o2), die
durch den Hotortrdser bel seinem Umlauf in bezug aul den
Stator betitigbar sind und in der gedffneten Stellung den
Heizkreis zwecks Abkilhlung unterbrechen und in der Schliei-
gtellung zwecks Zrhitzen schlietien, vestehen, und die pldti-
chenfbrmigen Folienstreifen (47) bel unterbrochenem elektri-
schen Helzkreis vermittels des durch die Kuhlmittelkandle
hindurchtretenden Kublmittels auf eine unterhalb ihrer Curie-

temperatur liegeude Temperatur abxlblbar ausgelegt sina.
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